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Lista acronimelor si definitiilor utilizate in raport

IGFPP Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

.M. AGSV Intreprinderea municipald ,,Asociatia de Gospodirire a Spatiilor
Verzi”

ICAS Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice

IT Tehnologia informatiei (IT) este un sistem de metode si moduri
interconectate de colectare, stocare, acumulare, cautare, procesare a
informatiilor bazate pe utilizarea calculatoarelor electronice.

Monitorizare O ramura a stiintei protectiei plantelor care dezvoltd bazele teoretice

fitosanitara: si metodologice ale unui sistem de monitorizare a daunatorilor si a
factorilor de mediu care ii afecteaza. Se foloseste si sintagma:
diagnostic si prognostic fitosanitar.

Rizosfera Este termenul stiintific folosit pentru a defini zona solului care se afla
in imediata apropiere a rddacinilor unei plante si asociatd cu
microorganismele care fac parte din microbiota plantelor si care este
inevitabil influentatd de aceastea. Este un spatiu caracterizat de o
activitate biologica intensa.

UAV Vehiculele aeriene fard pilot (Unmanned aerial vehicles) - sunt
instrumente moderne si versatile, cu o precizie sporitd atunci cand
vine vorba de aplicatii detaliate de gestionare a spatiilor verzi.

Cydalima perspectalis | Omida paroasa a buxusului.

Cameraria ohridella

Molia miniera a frunzelor de castan.

Corythucha  arcuata
(Say)

Plosnita dantelata a stejarului (denumirea populara).




1. Scopul, obiectivele, activitatile si rezultatele propuse spre realizare in cadrul proiectului si cele

obtinute in cadrul proiectului.

Scopul (uri) propus(e)

Scopul (uri) realizat(e)

Dezvoltarea  si  promovarea
tehnologiilor inovatoare pentru
monitorizarea starii fitosanitare,
tehnologiilor ecologice pentru
protejarea  spatiilor verzi  si
prelucrarea deseurilor vegetale
din  zonele urbane pentru
imbunatatirea calitatii vietii si a
bunastarii locuitorilor sai.

In perioada indeplinirii proiectului:

- a fost demonstratd posibilitatea tehnicd de utilizare a
instrumentelor de tehnologii inovatoare — dronelor pentru
monitorizarea stdrii fitosanitare si controlul organismelor
ddundtoare a spatiilor verzi,

- au fost efectuate studii privind biocompostarea deseurilor
vegetale folosind un consortiu de microorganisme pentru a
accelera procesul de compostare.

Obiectivele propuse

Obiectivele realizate

1) Evaluarea starii fitosanitare a
spatiilor verzi pilot cu ajutorul
dronei; demonstrarea capacitatilor
abordarilor IT si biotehnologice;

A fost efectuatd o evaluare a starii fitosanitare a spatiilor
verzi din zonele pilot. Sunt demonstrate perspectivele si
eficienta ridicatd a monitorizarii de la distanta a plantatiilor
de arbori din zonele spatiilor verzi din Chisindu cu ajutorul
UAYV echipate cu camere multispectrale.

2) Dezvoltarea tehnologiilor de
monitorizare,  semnalizare  si
tratare a plantelor in zonele pilot
cu preparate biologice autohtone
de protectie a plantelor cu
utilizarea dronelor;

A fost selectat si testat pentru prima data un set de indici de
vegetatie pentru a evalua starea fitosanitara a arborilor din
zonele de parc si parc forestier din Chisindu, conform
rezultatelor analizei multispectrale UAV a spatiilor verzi.
Rezultatele sunt prezentate conducerii IL.M. AGSV si
utilizate  pentru pregatirca recomandarilor privind
monitorizarea spatiilor verzi in a. 2023. Rezultatele
proiectului BISMART au fost prezentate intr-un raport in
plen la Simpozionul International dedicat aniversarii a 30
de ani de la .M. AGSV.

3) Aprobarea tehnologiei de
bioconversie a deseurilor vegetale
urbane cu utilizarea ciupercilor
filamentoase si a bacteriilor
rizosferice din colectia IGFPP;

Au fost efectuate studii privind biocompostarea folosind un
consortiu de microorganisme in conditii de laborator; au
fost identificate consortii eficiente si au fost stabilite
experimente pentru obtinerea compostului in conditii de sol
deschis.

4) Promovarea cunostintelor si
accesului la informatiile despre
biotehnologii in protectia spatiilor
verzi prin crearea: unui site web
pentru bune practici in
biotehnologii, pagini tematice in
retelele sociale si dezvoltarea unei
strategii de marketing pe internet.

Pentru a demonstra capacitatile UAV-urilor si IT pentru
monitorizarea spatiilor verzi urbane in combinatie cu
abordarile biotehnologice in controlul daunatorilor si
bolilor plantelor, a fost creat un site web al proiectului.
Site-ul  proiectului  este  disponibil pe  pagina:
https://bismart.md/ro/

Numele domeniului: bismart

5) Crearea unei baze de date
informationale cu accent pe
monitorizarea  fitosanitara a

Site-ul web a proiectului si pagina de Facebook ofera
informatii  persoanelor si  organizatiilor interesate,
fermierilor privind rezultatele proiectului  despre




spatiilor verzi si biotehnologii
pentru protectia spatiilor verzi
urbane pe pagina web a
proiectului.

ajutorul unui UAV echipat cu camere multispectrale,
metode sigure de combatere a daunatorilor si bolilor
arborilor de artar, stejar, castan, pin cu folosirea
preparatelor microbiologice de protectie a plantelor.

Activitatile propuse

Activitatile realizate

Subetapa 1.1. Monitorizarea spatiilor verzi cu utilizarea dronelor, evaluarea starii fitosanitare a

plantelor din zonele pilot.

1) Monitorizarea si analiza
starii vegetatiei in 4 zone verzi
pilot folosind drone echipate cu
0 camera multispectrala,
hiperspectrala;

2) Cartografierea  spatiilor
verzi pilot. Crearea unei baze de
date a spatiilor cu istoricul
utilizarii acestora (starea
plantelor, aplicarea produselor
fitosanitare);

3)Colectarea  datelor  meteo:
temperatura, umiditatea,
presiunea vaporilor etc.;
4)Evaluarea starii fitosanitare a
plantelor in zonele pilot: evidenta

daunatorilor cu utilizarea
capcanelor feromonale;
identificarea  bolilor utilizand
metode microbiologice.

5) Obtinerea produselor
biologice pe baza tulpinii
Trichoderma, Bacillus,

Pseudomonas etc.
6) Producerea de capcane cu
feromoni.

Start-up activitatii

1.Au fost selectate si examinate 4 zone pilot

2. Dron Assistance SRL a achizitionat:

- 2 drone + camere pentru analiza multispectrald + SOFT-
uri pentru monitorizarea video si foto a zonelor verzi:

- Au fost au achizitionate 2 drone cu rezervor care au
capacitate de pulverizare de 20 si 30 de litri + accesorii
pentru prelucrarea arborilor.

3. Produse de protectie a plantelor achizitionate:

- biofungicide si bioinsecticide pentru tratarea spatiilor
verzi din parcelele pilot - 65 1,

- produse chimice de protectie a plantelor achizitionate ca
standard - 6 1.

4. Feromoni achizitionati: momeala feromonald pentru
Cydalima perspectalis si Cameraria ohridella - 86 capsule
cu feromoni.

5. Echipament de laborator achizitionat: autoclava 1501,
microscop, cantar electronic, agitator.

Nota: Echipamentele video achizitionate au fost instalate
pe UAV-uri si functioneazd cu succes. Pe parcursul
activitatilor au fost demonstrate noi oportunitati pentru
partenerii de proiect in desfasurarea monitorizarii si
controlului fitosanitar al daunatorilor si bolilor pe arborii
din spatiile verzi urbane. Feromonitorizarea daunatorilor de
buxus si castan s-a efectuat in perioada 7 iunie - 29 august
pe parcela pilot din Valea Morilor.

Dezvoltarea si realizarea activitati de monitorizare a
spatiilor verzi

6. Zonele pilot au fost cartografiate folosind drone. Au fost
primite si prelucrate 2600 de fotografii, de pe o suprafatd
de 20 de hectare. Au fost intocmite 3 harti GIS a spatiilor
verzi pilot.

7. A fost realizatd o evaluare a stdrii spatiilor verzi din
zonele pilot folosind imagini hiperspectrale obtinute cu
ajutorul unei drone echipate cu o camerd RGB si un
complex multispectral de 5 camere. Analiza multispectrala
a starii arborilor a fost efectuata pentru 5 indici de vegetatie
folosind programele: GCS GoogleMap, Software Package




for TTA APP system / PC Software Package for Agri
Assistant System etc.

8. A fost produsd si mentinutd cantitatea necesard de
microorganisme nepatogene rizosfere, baza produselor
biologice pentru protectia plantelor cu actiune fungicida si
insecticida, in total 15 tulpini de bacterii si ciuperci.
Biomasa produsa de microorganisme - componente active
produse biologice pentru protectia plantelor: 250 L

Nota: 1IGFPP si Dron Assistance SRL au evaluat
capacitatile tehnice ale UAV-urilor pentru monitorizarea
fitosanitara si protectia spatiilor verzi urbane contra boli si
daunatori folosind metode de combatere biologica.

Subetapa 1.2. Controlul biologic

al bolilor si daunditorilor a plantelor din spatii verzi;

analiza bioeficientei; elaborarea bazelor de date

1) Efectuarea screeningului de
laborator pentru a evalua
eficacitatea propriilor
biopreparate IGFPP impotriva
bolilor tinta.
2) Efectuarea  monitoringului
dinamicii de dezvoltare a C.
perspectalis la buxus si C.
Ohridella la castan cu utilizarea
capcanelor feromonale

3) Evaluarea eficacitatii
utilizarii capcanelor cu feromoni
pentru capturarea in masa a
ddunatorilor tinta.

4) Efectuarea tratamentelor cu
produse biologice in zonele pilot
utilizand drone, alte echipamente

traditionale de aplicare a
pesticidelor;
5) Compostarea deseurilor

vegetale urbane cu utilizarea
biopreparatelor, elaborate de
IGFPP.

Cresterea capacitatii si abilititilor de aplicare a IT in
sistemul de control biologic al daunatorilor/bolilor
spatiilor verzi urbane

1. In studii microbiologice de laborator a fost determinati
activitatea fungicidd a diferitelor microorganisme, au fost
selectate cele mai eficiente trei tulpini.

2. Au fost efectuate observatii asupra dinamicii dezvoltarii
Cydalima perspectalis la buxus si Cameraria ohridella la
castan si, suplimentar, a Corythucha arcuata la stejar in
parcelele pilot.

3. Au fost efectuate tratamente cu preparate biologice cu
activitate fungicida si insecticida a speciilor de plante tinta
in parcele pilot, inclusiv utilizarea pulverizarii cu UAV.

continutului
parcursul

4. Analiza biocompostului: evaluarea
componentelor nutritive in dinamicd pe
procesului de compostare.

Nota: A fost demonstratd eficienta biologica buna a
utilizarii metodelor ecologice pentru combaterea bolilor
dominante si a daunatorilor de pe loturile pilot a spatiilor
verzi urbane, inclusiv cu utilizarea UAV.

Au fost selectate compozitiile, normele, numarul
tratamentelor si timpul aplicarii optime pentru utilizarea
biopreparatelor in conditiile tratamentelor foliare cu
aplicare manuala si cu utilizarea UAV.

Retea informationald privind IT si biotehnologii in
sistemul integrat de protectie a plantelor

5. A fost dezvoltat un site web de informare in trei limbi,
care oferd informatii despre proiect, scopurile, obiectivele
si rezultatele acestuia; informatii despre metodele si
eficacitatea controlului biologic al principalelor boli si
daunatori ai plantatiilor urbane, galerie foto si video despre
activitatile din cadrul proiectului si alte informatii.




6. Rezultatele proiectului au fost prezentate la diferite
conferinte si simpozioane stiintifice nationale si
internationale.

Nota: Echipa de proiect IGFPP si Dron Assistance SRL au
participat la 6 conferinte/simpozioane internationale cu
prezentarea rezultatelor proiectului (anexa 2)

Rezultatele propuse

Rezultatele obtinute

- implementarea de metode
alternative de protectie a plantelor
prin implementarea tehnologiilor
avansate de cultivare si a bunelor
practici  agricole  sigure  si
prietenoase mediului;

- reducerea impactului
substantelor ~ chimice  toxice
asupra mediului

si a sanatatii populatiei;

- d) implementarea de metode alternative de protectie a
plantelor, cu implementarea tehnologiilor avansate de
cultivare si a bunelor practice agricole sigure si prietenoase
mediului;

- h) reducerea impactului substantelor chimice toxice
asupra mediului si a sanatatii populatiei,

2. Descrierea succinta a activitatilor de diseminare a rezultatelor obtinute

Unul dintre obiectivele importante ale proiectului a fost acela de a dezvolta instrumente pentru
informarea regulatd a partilor interesate si asigurarea transparentei In implementarea proiectului.
Obiectivele generale ale activitatilor de diseminare sunt:

* cresterea gradului de constientizare a unei game largi de grupuri de interes si public stiintific
asupra rezultatelor acestui proiectului, dobandirea de cunostinte si abilitati privind utilizarea IT si
biotehnologiilor in sistemul de protectie a plantatiilor urbane;

* atragerea atentiei autoritdtilor locale si de stat corespunzdtoare asupra aspectelor cheie ale
proiectului.

* Incurajarea introducerii metodelor biologice si IT pentru monitorizarea starii fitosanitare a
spatiilor verzi.

Instrumente de diseminare Indicatori de realizare
Publicatii

" articole stiintifice

v" Au fost publicate 6 articole si teze , 1 articol este
pregdtit pentru editare

" Ipostere v 2 postere tiparite si distribuite

] banner v'1 Dbanner informativ folosit 1in cadrul
evenimentelor  publice si  in  birourile
partenerilor;

1 fotografii v' 6000

Relatii cu publicul

"] logo-ul proiectului

" site-ul web al proiectului
Ovideo

Activitatile proiectului

] webinar de lansare a
proiectului

v’ Creat un logo al proiectului (anexa 2);
v
v 25

v" Webinar de lansare a proiectului — martie




) Consultatii cu partile | v Au loc intalniri regulate cu specialistii 1.M.
cointeresate AGSV
"] facebook v Au fost create pagini de facebook pentru fiecare
partener.

(vezi anexa 2)

3. Rezultatele obtinute. Descrierea detaliatd a tehnologiei/serviciului/produsului obtinut in cadrul
proiectului (functionalitatea, durabilitatea, parametri distingi/diferiti de cei existenti deja in
sectorul respectiv al economiei tarii)

Realizarea obiectivelor proiectului prin combinarea experientei echipei IGFPP si DRON
Assistance SRL a dus la implementarea, pentru prima datd, a posibilitatilor UAV si IT in
controlul biologic al organismelor daunatoare.

Pentru monitorizarea zonelor verzi, au fost folosite imagini hiperspectrale obtinute cu ajutorul
unui UAV echipat cu o camerd RGB si un complex multispectral de 5 camere. Pentru a evalua
starea plantelor, au fost utilizati cinci indici de vegetatie general acceptati:

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - un indice standardizat care permite generarea
unei imagini care prezinta verdeatd, cunoscuta si sub denumirea de biomasa relativa,

GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation) - un indice al ,,verdetei” plantei sau al
activitatii fotosintetice relativ normalizat al indicelui de vegetatie verde,

OSAVI (Optimized Soil Adjusted Vegetation Index) - indicele de vegetatie a solului,

LCI (Leaf Chlorophyll Index) - acest indice este folosit pentru a estima continutul de clorofila la
plantele superioare,

NDRE (Normalized Difference Red Edge) - indicele de diferentd a marginii rosii normalizate -
utilizat pentru a determina concentratia de azot (anexa 3).

Datele de analiza a stdrii fitosanitare dupa inspectia vizuala (standard) ne denota ca, in medie, in
3 zone pilot, 25% din pinii analizati sunt slabiti si foarte slabiti si pand la 75% din artarii
analizati sunt in stare satisfacatoare. Peste 70% din pinii analizati si circa 25% din artarii sunt in
stare nesatisfacatoare, apartinand unor categorii cu semne pronuntate de deteriorare (arbori in
curs de uscare si arbori uscati).

Aceste rezultate ale monitorizarii vizuale se coreleazd foarte bine cu valorile indicilor de
vegetatie, ceea ce ne permite sa evaludm in continuare starea fitosanitard a arborilor din spatiile
verzi urbane din locuri greu accesibile, pe suprafete mari si intr-o perioadd mai scurtd de timp.

In cadrul proiectului BISMART au fost identificate boli si diuntori ai celor mai raspanditi arbori
din zona urbana a Chisindului (artar, stejar, castan, pin) si arbustul buxus.

In ceea ce priveste prevalenta bolilor dominante ale plantelor verzi in 2022 au fost fiinarea,
rugina si unele pete pe toate speciile de arbori tintd. Dintre ddunatorii raspanditi, s-au remarcat:
pe artar - specii de afide si cicade, pe stejar - plosnita dantelatd a stejarului (Corythucha
arcuata), cicadele, mineri; pe pin - gargarite (primavara), paduchi si cicade (august-septembrie).
Pe baza rezultatelor analizelor privind starea arborilor s-au elaborat recomandari, iar arborii au
fost tratati cu preparate biologice. A fost evaluata eficacitatea metodei de combatere biologica a
daunatorilor folosind un consortiu de microorganisme.




Pentru combaterea complexului de daunatori si boli de pe artar, stejar si pin, in perioada 19 mai-
12 iulie au fost efectuate 8 tratamente cu un consortiu de microorganisme care prezintd
proprietati fungicide si insecticide. Pe baza rezultatelor a 8 tratamente a fost determinata
eficacitatea biologica a acestui consortiu de microorganisme in controlul bolilor.

Eficienta biologica a constat in:

* combaterea fainarii pe artar: 96-100%;

* controlul ruginii pe artar: 45-52%;

 combaterea fainarii pe stejar: 87-100%;

« controlul ruginii pe stejar: 75-88% (impotriva infestarii moderate);

* in combaterea afidelor la artar: peste 60%;

» eficienta controlului biologic Impotriva cicadelor si plosnitei dantelata a stejarului pe stejar: nu
mai putin de 70%;

* in combaterea afidelor la artar: peste 60%;

* controlul moliei miniere pe castan: 40-50% (anexa 4). .

Astfel, analiza eficacitatii biologice a consortiului de ciuperci si bacterii microscopice din
colectia de microorganisme nepatogene al IGFPP a demonstrat posibilitatea utilizarii acestora
pentru controlul eficient al dezvoltarii bolilor si daunatorilor arborilor din spatiile verzi urbane.

4. Descrierea infrastructurii si resurselor disponibile pentru continuarea proiectului si
demonstrarea functionalitatii acestuia (inclusiv utilajele procurate si/sau confectionate in cadrul
proiectului)

Cooperarea partilor interesate cu specialistii in protectia plantelor si din domeniul tehnologiilor
moderne pentru utilizarea dronelor si a IT ("Dron Assistance” SRL) va facilita si accelera
primirea si prelucrarea informatiilor privind starea spatiilor verzi urbane in timp real, luarea
deciziilor operationale, precum si a recomandarilor privind utilizarea tehnologiilor si produselor
fitosanitare biologice.

Rezultatele proiectului permit introducerea metodelor de monitorizare si biocontrol al bolilor si
daunitorilor in activitatea I.M. AGSV privind dezvoltarea si conservarea sinatitii si a
biodiversitatii spatiilor verzi de pe teritoriul municipiului Chisindu.

Monitorizarea si analiza multispectrald a starii padurii cu ajutorul dronelor deschide noi
oportunitati de gestionare a fondului forestier.

Echipa IGFPP si Dron Assistance SRL dispun de echipamentele necesare promovarii rezultatelor
proiectului si prestarii de servicii de monitorizare si evaluare a starii fitosanitare a spatiilor verzi
din Chisindu pe o suprafatd de pana la 2600 de hectare, intocmind recomandari de utilizare a
produselor biologice pentru combaterea daunatorilor si bolilor plantatiilor urbane.

In prezent, Dron Assistance SRL are 2 drone cu software de monitorizare a plantelor
(achizitionate pentru proiect) si 12 drone pentru tratarea arborilor (2 dintre ele achizitionate in
cadrul proiectului).

Echipa IGFPP, in cadrul proiectului BISMART, a achizitionat o autoclava si alte echipamente si
materiale de laborator necesare producerii de microorganism(baza produselor biologice) si
sintezei feromonilor pentru protectia plantelor.




Pe baza cercetdrilor efectuate si in conformitate cu solicitdrile companiilor implicate in
gospodarirea spatiilor verzi urbane, intentiondm sa dezvoltim un set de programe/indici si o
solutie hardware pentru evaluarea nu numai a strii fitosanitare generale a parcurilor, ci si a
cartografierii pe principalele specii de arbori, identificand gradul de deteriorare de cétre un
anumit agent patogen sau daunator, deficit nutritional (azot) etc. conform analizei multispectrale
si teledetectie. In acelasi timp, se preconizeaza obtinerea unei reduceri a riscului de expunere la
factori negativi cu 18-30%.

Cu sprijinul partilor interesate, partenerii de proiect intentioneaza sa dezvolte o metoda ieftina si
precisd de analiza a schimbarilor 1n starea unei plante, sd dezvolte un algoritm de recunoastere si
localizare a arborilor afectati, care a facut posibild cresterea acuratetei si vitezei de luare a
deciziilor.

5. Descrierea colaborarii intre organizatia executor si organizatia partener/alte organizatii in
cadrul proiectului si a perspectivelor de extindere in viitor (specificul si continuitatea colaborarii)

Pe toata perioada proiectului, partenerii de proiect au cooperat activ cu principalul beneficiar al
rezultatelor proiectului iM ,, AGSV”.

In faza initiala a proiectului, au avut loc un sir de consultari, vizite in teren si sedinte comune ale
specialistilor IGFPP si companiei DRON Assistance cu conducerea IM ,,AGSV”Institutului,
directorii parcurilor Rascani si Valea Morilor pentru a se familiariza cu situatia si a preciza
obiectele si determina principalele zone pilot ale proiectului.

In urma acestor consultiri, a fost extinsa atat gama de specii de arbori examinate (s-au addugat
stejar si pin), cat si obiectele de studiu (boli la pin si daunatori la stejar). De asemenea, n cadrul
proiectului s-au stabilit legaturi cu specialistii ICAS, care va fi continuatd colaborarea pe termen
lung.

Unul dintre momentele importante de cooperare dintre partenerii proiectului si IM ,,AGSV” a
fost participarea la Simpozionului tehnico — stiintific International ,,Conservarea biodiversitatii
urbane - premiza dezvoltarii durabile a mun. Chisindu”, dedicat aniversarii a 30 de ani de la
fondarea IM ,,AGSV”. La acest simpozion, partenerii au prezentat un raport plenar privind
rezultatele proiectului, au participat la expozitie, cu o demonstratie de drone, iar IGFPP a fost
decernat cu Diploma pentru aportul adus la cercetarea biodiversitatii spatiilor verzi din
municipiul Chisinau (informatia poate fi gasita pe pagina web a proiectului si pe Facebook).

Rezultatele proiectului se incadreazd armonios in strategia dezvoltarea Chisinaului — Orasului
Verde, permitand protejarea in sigurantd a spatiilor verzi pentru oameni si naturd, pastrarea
biodiversitatii acestora si imbunatatirea conditiilor de viata in mediul urban.

In cadrul proiectului a fost stabilitd o strinsa cooperare intre institutul de cercetare IGFPP, Dron
Assistance SRL si intreprinderea municipala IM ,,AGSV”, conducerea municipiului Chisinau.

Pentru continuarea cooperdrii, a fost prelungit CONTRACT-ul de colaborare tehnico-stiintifica
dintre Instituitul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor (IGFPP) si compania Dron
Assistance SRL. La momentul de fata se elaboreazd un CONTRACT de colaborare tehnico-
stiintifica dintre trei parti: IGFPP, Dron Assistance SRL si IM ,,AGSV”.
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6. Descrierea activitatilor de comercializare si/sau utilizare a rezultatelor obtinute in cadrul
proiectului la moment si perspectivele in viitorul apropiat (date cu privire la beneficiari de
rezultate, volumul de produse/servicii/ comercializate/utilizate, efect economic obtinut, obiecte
de proprietate intelectuald comercializate/implementate, alte beneficii cuantificabile)

Partea narativa:

Datorita schimbarii mediului urban intr-o directie ecologic nefavorabila, flora ordseneasca isi
reduce rezistenta la factori fizici si chimici, la boli si daundtori, scade durata de viatd a plantelor.
Actiunile acestui proiect au vizat in primul rand cresterea eficientei utilizarii produselor
biologice pentru a proteja spatiile verzi de un complex de daunitori si boli. In acelasi timp,
introducerea dronelor in fitomonitoring si aplicarea preparatelor biologice pentru protectia este
foarte promitdtoare, deoarece analiza si transmiterea la timp a datelor ajutd la luarea unor decizii
prompte de aplicare si combatere a ddunatorilor si bolilor. Astfel aceasta va permite alocarea
resurselor pentru a asigura un rezultat asteptat.

Pe parcursul implementarii proiectului au fost evaluate capacitatile IT de monitorizare a starii
parcurilor si a zonelor forestiere in alte regiuni ale tarii.

In perioada verii anului 2022 Dron Assistance SRL a efectuat monitorizarea cu drona a ariei
protejate. In pas cu noile tehnologii, echipa Parcului National Orhei a demarat procesul de
monitorizare cu drona a ariilor protejate din cadrul parcului. In special, a fost monitorizate
arborii bolnavi si cei defrisati. Cu siguranta drona este un instrument foarte eficient de protejare
a padurii.

De asemenea, in timpul verii in perioada de masa a minerului de castani, Dron Assistance SRL a
efectuat tratamente la castan, crescute de-a lungul traseului, com. Stauceni, cu insecticide
chimice si biologice (vezi videoclip, anexa 2). Tratamentul cu utilizarea dronei a demonstrat o
eficientd foarte bund In comparatie cu castanii netratati din alte parcele, intrucat s-au tratat si
varfurile pomilor, la o indltime de peste 20 m, unde nu este posibila tratarea cu tractor.

Astfel, semnificatia rezultatelor proiectului este mai larga decat doar pentru municipiul Chisinau,
si este determinatda de modul inovator de monitorizare si protejare a spatiilor verzi, special in
locuri greu accesibile, folosind IT si drone.

Datele obtinute din monitorizarea daunatorilor si bolilor din parcurile din Chisindu pot fi folosite
pentru elaborarea unui sistem de masuri de protejare a spatiilor verzi de cei mai periculosi
daunatori.

Repere proiectului

O Evaluarea starii fitosanitare a spatiilor verzi pilot cu ajutorul dronei; demonstrarea
capacitatilor abordarilor IT si biotehnologice;
O Dezvoltarea tehnologiilor de monitorizare, semnalizare si tratare a plantelor in zonele

pilot cu preparate biologice autohtone de protectie a plantelor cu utilizarea dronelor; elaborarea
recomandarilor metodice;

O Aprobarea tehnologiei de bioconversie a deseurilor verzi urbane cu utilizarea ciupercilor
filamentoase din genul Trichoderma din colectia IGFPP;
O Promovarea cunostintelor si acces la informatiile despre biotehnologii in protectia

spatiilor verzi prin crearea unui site pentru “Bune practici in biotehnologii”, pagini tematice in
retelele sociale si dezvoltarea unei strategii de marketing pe internet;

O Crearea 2 baze informationale: ,Monitorizarea fitosanitard a spatiilor verzi”,
,Biotehnologii pentru protectia spatiilor verzi urbane” pe site-ul proiectului.
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Beneficiarii rezultatelor proiectului:

i M ,,AGSV”:

il. Servicii de intretinere a zonelor verzi ale oraselor Republicii Moldova
iii.  Agentia de Mediu

Efect Economic:

— Reducerea deteriorarea copacilor din cauza bolilor si daunatorilor cu 20%

— Reducerea utilizarii pesticidelor in comparatie cu metodele traditionale de tratament cu
20%-40%

— Reducerea costului echipamentelor si combustibilului cu 30-50%

— Drona va permite sa efectuati procesari dupa ploaie si sa lucrati noaptea

Indicatori masurabili:

Indicatori de monitorizare Cantitatea $i unitatea de mdasurd
(a se introduce cantitatea)

Volumul productiei inovationale
comercializate  sau a  serviciilor | -
inovationale prestate sau preconizate

Efectul economic estimat in urma
implementarii tehnologiei inovationale

Numarul locurilor de muncd nou create Crearea locurilor de muncd pentru cei implicati in
efectuarea monitoringului, tratamentelor spatiilor
verzi,  producerea  compostului,  prelucrarea,
depozitarea si utilizarea finald a acestuia.

Volumul investitiilor atrase suplimentar | Compania Dron Assistance SRL initial, conform
pentru dezvoltarea proiectului planului bugetar, trebuia sd plateasca pentru
monitorizarea si prelucrarea spatiilor verzi 1in
cuantum. Pe parcursul implementarii proiectului a
devenit  necesard  achizitionarea de  drone
suplimentare, prin urmare serviciile de monitorizare
si prelucrare a arborilor cu ajutorul dronelor au fost
efectuate de companie din resursele proprii, ceeace a
constituit circa 45 mii lei.

Volumul exporturilor preconizat din
volumul vanzarilor productiei | -
inovationale

7. Dificultatile in realizarea proiectului (dupa caz)

Pe parcursul implementarii proiectului, echipele partenere s-au confruntat cu urmatoarele
probleme:

- pentru a efectua monitorizarea si prelucrarea arborilor cu utilizarea dronelor in oras, am avut
nevoie de permisiuni de la departamentele si organizatiile corespunzatoare: Agentii de
Aeronautica, Ministerul Agriculturii, ANSA, ANSP, Ministerul Mediului, etc. Ne-am adresat in
prealabil, la sfarsitul lunii aprilie. Practic toate autoritdtile au raspuns solicitdrilor noastre cu
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intarzieri foarte mari, mai mult de o luna. Spre marele nostru regret, momentan nu am primit inca
ultimul aviz de la Ministerul Mediului (avizele celorlalte organizatii a fost pozitive). Astfel, nu
am putut efectua tratamente cu UAV 1n zonele pilot ale Chisindului, cum a fost planificat. Ne-am
testat tehnologia pe parcele pilot IGFPP si de-a lungul rutelor din afara limitelor orasului;

- finantarea proiectului a Inceput abia in mai 2022, ceea ce a pus echipa IGFPP in conditii
dificile.

8. Concluzii

RO

Pe parcursul implementarii proiectului BISMART pentru prima data a fost demonstrata
fezabilitatea tehnica a utilizarii unei IT-UAV cu camere cu infrarosu si tehnologie GPS pentru
protectia si fitomonitoringul starii fitosanitare a spatiilor verzi din municipiul Chisinau; a fost
demonstratd eficienta biologica ridicata a consortiului de microorganisme cu activitate fungicida
si insecticida in controlul bolilor dominante si a daunatorilor arborilor, precum si pentru tratarea
deseurilor vegetale pentru obtinerea compostului; s-a demonstrat eficacitatea practica a utilizarii
UAYV, in special in zonele greu accesibile si cu copacii inalti, pentru efectuarea tratamentelor
spatiilor verzi; a fost dezvoltat site-ul web a proiectului care prezinta bunele practici al utilizarii
IT si biotehnologiilor In protectia plantelor cu scopul consolidarii capacitatilor organizatiilor
care activeaza in domeniul gospodaririi spatiilor Verzi.
Utilizarea dronelor pentru tratarea plantelor impotriva organismelor daunatoare cu produse
biologice va creste potentialul de protejare a spatiilor verzi urbane prin metode prietenoase
omului si mediului. Utilizarea biopreparatelor pentru protectia plantelor in combinatie cu

verzi din orase, precum si din rezervatiile din Republica Moldova.

EN

During the implementation of the BISMART project, for the first time, the technical feasibility of
using an IT-UAV with infrared cameras and GPS technology was demonstrated for the
protection and phytomonitoring of the phytosanitary status of green spaces in Chisinau; the high
biological efficiency of the composition of microorganisms with fungicidal and insecticidal
activity was demonstrated in the control of dominant diseases and pests of forest trees, as well as
for the treatment of green waste to obtain compost; the practical effectiveness of using UAVs,
especially in hard-to-reach areas and tall trees, to perform green space treatments has been
demonstrated; the site on the good practices of the use of IT and biotechnologies in plant
protection was developed with the aim of strengthening the capacities of organizations active in
the field of green space management.

The use of drones to treat plants against harmful organisms with biological products will increase
the potential to protect urban green spaces in human-healthy and environmentally friendly
conditions. The use of biopreparations for plant protection in combination with IT proposed in
the project is relevant as a solution to the problems associated with the care of green spaces in
other cities, as well as reserves in the Republic of Moldova.
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr.

Cifrul proiectului: 22.80015.7007.261T

Anexa 1A

2.3 din contractul de finantare

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea .

Eco Modificat .

(k6) Aprobat i Precizat | Executat | Sold
Servicii de cercetari stiingifice contractate 222930 203,8 - 203,8 203,8 0
Procurarea masinilor si utilajelor 314110 | 443,5 - 4435 4435 0
Procurarea activelor nemateriale 317110 | 20,0 - 20,0 20,0 0
Procurarea materialelor pentru scopuri | 335110 | 95,1 - 95,1 95,1 0
didactice, stiintifice si alte scopuri

7624 | - 7624|7624 |0

Conducatorul organizatiei / LARISA ANDRONIC
Contabil sef / GALINA UNGUREANU
Conducatorul de proiect / TATIANA STRATULAT

Data:
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului _22.80015.7007.261T

Anexa 1B

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)

Nume, prenume | ) Titlul Norma de Data Data
Nr | (conform contractului . e e munca conform e e L e
nasterii stiintific . angajarii eliberarii
de finantare) ’ T contractului
1. | Stratulat Tatiana 1960 dr. 0,5 03.01.2022 | 31.12.2022
2. | Scerbacova Tatiana 1960 dr 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
3. | Volosciuc Leonid 1952 dr.h. f/r 03.01.2022 | 30.11.2022
4. | Raileanu Natalia 1978 dr. fir 03.01.2022 | 30.11.2022
5. | David Tatiana 1977 dr. 0,25 03.01.2022 | 31.08.2022
6. | Lungu Andrei 1993 - 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
7. | Jalba Svetlana 1988 - 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
8. | Crucean Stefan 1997 - 0,25 03.01.2022 | 30.11.2022
9. | Curiev Loredana 1994 - 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de 44%
finantare °
Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific munca Da_tfl s
’ T conform angajarii
contractului
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii 44%
Conducitorul organizatiei / LARISA ANDRONIC
Contabil sef / GALINA UNGUREANU
Conducatorul de proiect / Tatiana STRATULAT

Data:
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ANEXA 2
ACTIVITATI DE DISEMINARE

LOGO-ul PROIECTULUI BANNER PROIECTULUI

' INNOVATION AND TECHNOLOGY TRANSFER
PROJECT BISMART:

Smart Selutions and Biotechnologies for the
Sustainable Green Spaces Development Under Urban
Environment

&
PROIECT DE INOVARE 51 TRANSFER
TEHNOLOGIC BISMART:
Solutii intelectaale 5i biotehnologii pentru dezvoltarea
durabila a spagiiler verzi in medinl urban

Project duration: 3 January = 30 December 2022

RESULTS

= The complex of pests and diseases - one of the important
factors of negative impact on the urban green sanilary st
in Chisinau.

& Unmanned serial vehicles (LIAV) are modern and versatile
tools for detailed green spaces management and
identification of physiological stress imposed on trees by
biatic factors.

* Hyperspectral images obtained with UAV fo deiect
outhreaks of tree dissases and classify them into different
stages of infection,

= Asgsessment of the health stas of wees in urban green
areas through in-sin observation and remote sensing using
LAY technology was used for the first time in Moldova.

PAFTHERS
bratitete of Chenstics, i and Flant Frotectins

L3

miznce S

Ve DREN Bimasr  FhANOD

PUBLICATII STIINTIFICE

1) STRATULAT Tatiana, SCERBACOVA Tatiana, RAILEANU Natalia, JALBA Svetlana,
CURIEV Loredana, CRUCEAN Stefan, LUNGU Andrei. Diseases of the Acer
platanoides and their control in the green areas of Chisinau. Scientific International
Symposium “Advanced Biotechnologies - Achievements and Prospects” (VIth Edition),
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3-4 October, 2022, Chisinau. Abstract Book, p. 236-237.
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.79

2) Tatbsuaa Ctparynat, Cakaps Buranuii, Tatesna LllepOakoBa, Hatanbs Paiinsny,
Cgetnana XXan6o, Jlopenana Kypues, lltedan Kpyuean, Aanpeit Jlyary. [IPOEKT
BISMART: METO/Ibl BUOJIOTMYECKOI'O KOHTPOJISI BOJIE3HEN 1
BPEJIUTEJIEN JIPEBECHBIX HACAY/IEHUI TOPOJJA KUILIMHEBA.
Simpozionul tehnico — stiintific international, consacrat aniversarii a 30 ani de la
fondarea Intreprinderii municipale ,,Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi”. mun.
Chisindu, 10-11 Noiembrie 2022. P.210-215.

3) Natalia Raileanu, Tatiana Stratulat, Svetlana Jalba. Bpeaurenu mapkoBbIX HacakI€HHI
I'opona Kummmnesa. MccnenoBanus B pamkax npoekta Bismart. Materialele
Simpozionului tehnico — stiintific International, dedicat aniversarii a 30 ani de la fondarea
Intreprinderii municipale ,,Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi”. Chisinau, 10-11
Noiembrie. 2022. P.205-209. ISBN 978-9975-3555-8-2.

4) Stratulat T., Sacara V., Volosciuc L., Raileanu N., Scerbacova T., Lungu A., Crucean S.,
Jalba S. And Curiev L. Urban Green Space Phytosanitary State Assessment with UAV
Multispectral Visualization. Proceedings of The 13th International Conference on
Application of Information Technology in Agriculture Asia-Pacific Region (APFITA
2022). Application of Smart Technologies for Achieving Sustainable Agriculture.
November 24-26, 2022. Hanoi, Vietnam. P.332.

5) Dr., Railyanu N., Dr.Stratulat T., Jalba S. REVIEW OF PESTS OF THE FOREST
PARK "RISHCANI", CHISINAU. The National Conference with international
participation ,,Life Sciences in the dialogue of generations: Connections between
universities, academia and business community “ed. V, Chisindu, Moldova, 29-30
septembrie 2022, p.60.

6) Crparynar T.I'., x.06.1., lllep6akosa T.U., k.6.1., Bomomyk JI.®., nok.0.H., JIyary A.,
Kpyuean C., Kypues JI. ©YHI'MIIUIHBIE CMECHU MUKPOOPT" AHU3MOB JIJIAA
BOPbLBbI C T'PUBKOBBIMU BOJIE3HAMU I'OPOJACKHWX JIPEBECHbBIX
HACAXJIEHUI. XXV FO6ueifHblii MeKIyHApOIHBINA HAyIHO-IPAKTHUECKHUIT GopyM
«ATPAPHAS HAVKA — CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOMY ITPOU3BO/ICTBY
CUBUPU, MOHI'OJINMU, CTPAH CHI" 1 BRICS» non sarunoi npa3anoBanus 300-
netuss PAH

7) Tarbsna Ctparynar, Taresna IllepbakoBa, Hatanes Paitnsany, Jlopenana Kypues,
Cgetnana Xan6s, Auapeii Jlyary, llltedan Kpyduean. BOJIE3HU JIYBA
YEPEHIYATOI'O (QUERCUS ROBUR) B ITIAPKOBBIX 30HAX 'TOPOJIA
KNIINHEBA U BUOJIOTUYECKUE METOAbI X KOHTPOJIS. The International
Scientific Conference “Universitas Europaea: Towards a Knowledge — Based Sosiety
Through Europeanisation and Globalisation”, Anniversary edition, ULIM-30 years of
excellence, 17-20 October, 2022, Chisinau (in tipar)

PARTICIPAREA LA CONFERINTE:
Poster presentare:
1) Scientific International Symposium “Advanced Biotechnologies - Achievements and
Prospects” (VIth Edition), 3-4 October, 2022, Chisinau.
2) 13th International Conference on Application of Information Technology in Agriculture
Asia-Pacific Region (APFITA 2022). Application of Smart Technologies for Achieving
Sustainable Agriculture. November 24-26, 2022.Hanoi, Vietnam

Prezentarea orala:
1) TTIPOEKT BISMART: METO/IbI BUOJIOTMYECKOI'O KOHTPOJIS BOJIE3HEN 1
BPEJIUTEJIEN JIPEBECHBIX HACAXJIEHUM I'OPOJIA KMIIIMHEBA.
Simpozionul tehnico — stiintific international, consacrat aniversarii a 30 ani de la
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https://doi.org/10.53040/abap6.2022.79

fondarea Intreprinderii municipale ,,Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi”. mun.
Chisinau, 10-11 Noiembrie 2022

Facebook a proiectului: https://www.facebook.com/BismartBiotechnologies/

Pagina a fost creatd pentru a sensibiliza publicul cu privire la activitdtile proiectului, pentru a
promova economia verde in general. Paginile servesc drept platforma pentru schimbul de
informatii despre activitatile, munca si rezultatele proiectului.

Facebook Dron Assisstance SRL: https://www.facebook.com/droneagromoldova/
Pagina contine informatii despre activitatile comune din cadrul proiectului, capacitatile dronelor
in monitorizarea vegetatiei lemnoase si agricole.

Pagina web: https://bismart.md/ro/

Site-ul web a fost creat in cadrul proiectului. Pe aceastd pagina vor fi publicate fotografii,
informatii despre toate lucrarile si activitdtile desfasurate, date despre principalii ddundtori si boli
ale spatiilor verzi urbane, eficienta produselor biologice pentru combaterea acestora, recomandari
pentru efectuarea monitorizarii fitosanitare cu ajutorul unei drone si datele de analizd
multispectrala.

Video
Q

00:00,00 =3

Mynbtnumeamal.mp4
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ANEXA 3

REZULTATELE STUDIULUI MULTISPECTRAL A ZONEI PILOT DIN PARC RISCANI
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ANEXA 3

OvHamuka rnbennu MHHI/IpyI'OI.I.I,eﬁ MOJITK Ha pa3HbIX CTaaUAX
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% CTeneHb pa3BUTUA MYYHUCTOI POChI Ha NUCTbSAX KleHa u ay6a Ha choHe 06 paboTok
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DipdexT obpadoTor GHONpenapaTaMMu HA MHJIOTHBIX YYACTKaX

OfpadoTano GHoNpenaparammn Heofipabdorannsii vaacrok
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